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OPIS TECHNICZNY

1. CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest projekt techniczny konstrukcji budynku $wietlicy wiejskiej.
Opracowanie obejmuije rozwigzania konstrukcyjno — materiatowe fundamentéw, kondygnacji
naziemnych i dachu.

2. CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU

Budynek wykonany bedzie w technologii tradycyjnej: $ciany - murowane, fundamenty, stupy,
nadproza, wierice, belki - zelbetowe. Budynek zaprojektowano na rzucie prostokata. Dach budynku
przewidziano jako dwuspadowy oparty na kratownicach drewnianych. Zadaszenie tarasu w
konstrukcji drewniane;.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

3.1. Projekt architektoniczno-budowlany
3.2. Aktualne normy przepisy oraz literatura techniczna

4. ZALOZENIA KONSTRUKCYJNE

4.1.  Obcigzenia state i zmienne zgodnie z uktadem geometrycznym budynku oraz
rzeczywistym ciezarem elementow.
4.2, Obcigzenia zmienne zgodnie z normg PN-82/B-02003
4.3. Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 (strefa Sniegowa 11l — Qx=1,20 kN/m?)
4.4. Obcigzenie wiatrem zgodnie z PN-77/B-02011/Az1 (strefa wiatrowa | — przy
gk < 0,30 kN/m?2)

5. UKLAD KONSTRUKCYJNY - SCHEMATY STATYCZNE

5.1. Dach - konstrukcja z wigzaréw kratowych drewnianych, oraz czesciowo jako krokwiowa
5.2. Strop - drewniany belkowy — dolny pas kratownicy drewnianej

5.3. Stupy — zelbetowe monolityczne utwierdzone w stopach (scianach) fundamentowych.
5.4. Nadproza - zelbetowe monolityczne oparte na $cianach.

5.5. Wierice obwodowe — zelbetowe monolityczne.

5.6. Schody - brak

5.7. Belki — zelbetowe monolityczne.

5.8. Fundament — tawy i stopy fundamentowe zelbetowe.

6. WARUNKI GRUNTOWE
W niniejszym projekcie przyjeto do obliczen nastepujace zatozenia:

6.1. Ustalono warunki gruntowe jako proste, budynek moze by¢ wykonany na terenie
zakwalifikowanym do pierwszej kategorii geotechnicznej.

6.2. Posadowienie bezposrednie na gruncie rodzimym, powyzej zwierciadta wody
gruntowej.

6.3. Obliczeniowy jednostkowy graniczny opor podfoza gruntowego w poziomie
posadowienia przyjeto 0,15 MPa.

Uwaga:

Przed przystapieniem do realizacji fundamentéw, nalezy sprawdzi¢ rzeczywiste warunki gruntowe i
zweryfikowac je z zatozeniami projektowymi. Zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw gruntowych z
zatozeniami projektowymi winien potwierdzié kierownik budowy lub uprawniony geolog
odpowiednim wpisem do dziennika budowy. Wszelkie rozbieznosci nalezy skonsultowaé z
projektantem.
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7. ZASTOSOWANE MATERIALY KONSTRUKCYJNE

7.1. STAL ZBROJENIOWA

AllIN - RB 500 W - elementy konstrukcyjne
A-0 - strzemiona
7.2. BETON
C15/20 - warstwy wyréwnawcze, podktadowe
C20/25 - fundamenty
C20/25 - nadziemne elementy konstrukcyjne
7.3. DREWNO
C24 - drewno konstrukcyjne, strugane, suszone (wilgot. 12-18%)

stosowac drewno lite bgdz KVH

8. OPIS ELEMENTOW PROJEKTOWANEGO BUDYNKU

8.1. FUNDAMENTY

tawy fundamentowe nalezy wykona¢ na warstwie chudego betonu gr 10 cm klasy C12/15. Otulina
zbrojenia dla fundamentéw wynosi 5 cm. Zakotwienia oraz potaczenia pretéw wykonaé zgodnie z
Polskimi Normami.

Prety zbrojenia taw fundamentowych nalezy kotwié za pomoca wkiadek typu L 80x60cm z pretéw
#12.

-1

Zaprojektowano tawy fundamentowe zelbetowe. Przyjeto zbrojenie konstrukcyjne 2x  #12mm
dotem i 2x #12mm gérg. Strzemiona 26 co 20 cm. Szeroko$¢ faw 60cm (patrz rys.) wysokosé
40cm.

tawy posadowi¢ w nienaruszonym stabilnym gruncie rodzimym powyzej zwierciadta wody
gruntowej. Nalezy unika¢ nawodnienia wykopu.

8.2. SLUPY

Dtugo$é zaktadu pretéw #12 - 50 cm.
Dilugosé zaktadu pretow #16 - 65 cm.
Prety nalezy kotwi¢ w tawach fundamentowych i wiericach poprzez zagiecie ich 20 cm.

Poz. S-1
Stup zelbetowy o przekroju 24x24cm.
Przyjeto zbrojenie 4x #12mm. Strzemiona dwuciete @6 co 20cm.

Poz. T-1
Trzpien zelbetowy o przekroju 24x24cm.
Przyjeto zbrojenie 4x #12mm. Strzemiona dwuciete @6 co 20cm.

Poz. Sp-1

Stup drewniany o przekroju 20x20cm.

Stup osadzi¢ w trzpieniu zelbetowym T-1 za posrednictwem tgcznikéw ciesielskich w postaci
stalowych podstaw stupéw z kotwami do betonu. Stal uzyta do takiego potgczenia winna byé
zabezpieczona antykorozyjnie (ocynk + powtoki malarskie).
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8.3. SCIANY

Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe zaprojektowano jako betonowe z pustakdéw szalunkowych zalewanych
betonem, zbrojenie podiuzne w co drugiej spoinie 2 prety #8mm - zbrojenie powigzac¢ ze
zbrojeniem stupéw. W ostatniej warstwie utozy¢ 2 prety #12mm, ktore nalezy powigzac¢ ze
zbrojeniem $cian wewnetrznych i poprzecznych przez zastosowanie tgcznikéw typu L=60/60cm.

Sciany no$ne nadziemne

Sciany z bloczkéw z betonu komérkowego gr. 24cm.

Na sciany konstrukcyjne stosowaé bloczki o gestosci min. 600kg/m? i $redniej wytrzymatosci na
Sciskanie 3N/mm2. Jako rozwigzanie zamienne stosowac pustaki ceramiczne.

Sciany dziatowe
brak
8.4. BELKII NADPROZA
Dtugos$¢ zaktadu/zakotwienia pretéw prostych #12 - 50 cm.

Diugos$c zaktadu/zakotwienia pretéw prostych #16 - 65 cm.
Diugos¢ zakotwienia pretéw nalezy mierzyé od krawedzi podpory.

Poz. B-1

Belka zelbetowa o przekroju 24x24¢cm:. Przyjeto zbrojenie:
e dotem: 2x #12mm  (zbrojenie z wienca)
e gora 2x #12mm  (zbrojenie z wienca)

e strzemiona (pojedyncze) dwuciete @6mm w rozstawie co 18¢cm

Poz. N-1

Nadproze zelbetowe o przekroju 24x24cm. Przyjeto zbrojenie:
e dotem: 2% #12mm
e goérg 2% #12mm
* strzemiona dwuciete @6 w rozstawie co 20cm

Poz. N-2

Nadproze zelbetowe o przekroju 24x24cm. Przyjeto zbrojenie:
e dotem: 3x #12mm
e gbra 2x #12mm

e strzemiona dwuciete @6 w rozstawie co 15cm

8.5. WIENCE

Prety wiericow nalezy kotwié za pomoca wkiadek typu L 60x60cm z pretéw #12mm.

Poz. W-1
Wieniec zelbetowy o przekroju 24x24 cm.
Przyjeto zbrojenie dotem 2x #12mm, gorg 2x #12mm. Strzemiona @6mm co 20cm.
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8.6. DACH

Dach gtéwny
Dach o kacie nachylenia 30°. Pokrycie z blachy trapezowej badz blachodachdwki.

Zaprojektowano dach w postaci drewnianych wigzaréw kratowych. O rozstawie wigzaréw max
90cm.

Kratownice drewniane zaprojektowano o nastepujacych przekrojach:

- pas gérny: 4,5%x14,5cm

- pas dolny: 4,5%x14,5cm

- stupki i krzyzulce: 4,5%9,5cm

- tezniki potaciowe: 4,5x9,5cm

Elementy kratownicy tgczy¢ za posrednictwem typowych tacznikéw z blach stalowych (blachy
kolczaste). Oparcie dzwigarow bezposrednio na wiencu z przektadkg z papy za posrednictwem
katownikéw stalowych i kotew rozporowych badz chemicznych min 2x M10.

Drewno klasy C-24 lub wyzszej (C27), o wilgotnosci max 18%, drewno zabezpieczy¢ na dziatanie
korozji biologicznej przez stosowanie odpowiednich impregnatdw oraz czterostronnie strugane.

Dach gtéwny — okapy

Okapy wysuniete za $ciane szczytowa zaprojektowano w konstrukcji krokwiowej z podparciem na
murfatach M1 16x16cm i ptatwi kalenicowej P-1 16x16cm, krokwie 6x18cm, jetka 6xs18cm.
Murtaty i ptatew nalezy oprze¢ i zakotwi¢ na $cianie szczytowej oraz dodatkowo podeprzeé
zastrzatem 14x14cm.

Dach nad wejsciem — ganek
Zaprojektowano dach krokwiowy — krokwie 6x18cm oparte na murtatach 16x16cm.

Zadaszenie tarasu

Zaprojektowano dach jednospadowy powiazany z potacig gtéwna jako jej kontynuacja o kacie 10°.
Zaprojektowano krokwie 6x18cm oparte na belce Bp-1 i dowigzane do dzwigaréw kratowych.
Konstrukcje wsporczg stanowi ruszt z belek drewnianych 20x20cm opartych na slupach
drewnianych 20%20cm. Belki rusztu dochodzace do $ciany budynku zakotwi¢ do muru w celu ich
ustabilizowania.

9. UWAGI KONCOWE

e Wszystkie roboty budowlano-montazowe i odbidr robdt wykonaé zgodnie z , Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych “ wydanych przez
Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa , a opracowanych przez Instytut
Techniki Budowlane;.

e Nalezy wykona¢ wiasciwe do warunkéw gruntowo-wodnych zabezpieczenie wykopu. Niniejszy
projekt nie obejmuje zabezpieczenia skarp wykopéw. Zabezpieczenie skarp wykopéw nalezy
wykona¢ wg odrebnego opracowania.

e Przed przystgpieniem do robét sprawdzi¢ w odpowiednich projektach zwigzane z tym prace
ewentualne wady koordynacji przedstawi¢ nadzorowi autorskiemu. Przeprowadzenie robét w
przypadku wystgpienia wad koordynacji jest zabronione. W szczegodlno$ci zabronione jest
prowadzenie robét na podstawie dokumentacji jednej branzy bez sprawdzenia ich odniesien
do pozostatych projektéw branzowych.

¢ Roboty przeprowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang, polskimi normami oraz odpowiednimi
przepisami.

e Wszystkie elementy betonowe nalezy doktadnie wypetni¢ betonem z wibrowaniem, dobierajgc
odpowiednig frakcje kruszywa i konsystencje betonu. Nalezy stosowaé mieszanke o niskim
skurczu betonu. Nalezy zadbac¢ o wiasciwg pielegnacje betonu

o Niedopuszczalne jest obcigzanie elementéw konstrukcyjnych betonowych przed uptywem 28
dni od momentu zabetonowania.

e Wiasciciel lub zarzgdca budynku zobowigzany jest w celach bezpieczenstwa uzytkowania
obiektu odsniezac¢ dachy obiektow i sprawdza¢ sprawno$é odwodnienia dachu.

o Celem realizacji budowy nalezy zleci¢ wykonanie projektu wykonawczego.
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e Podczas realizacji obiektu nalezy uzywa¢ materiatdbw dopuszczonych do stosowania w
budownictwie (posiadajgcych oznaczenia ,B” lub ,CE”) posiadajgcych odpowiednie atesty oraz
certyfikaty.

e Wszystkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
budowlanymi pod nadzorem osoby uprawnione;j.

o Wszystkie odstgepstwa od dokumentacji, lub zmiany bez zgody autora projektu bedg
naruszeniem praw autorskich z petnymi konsekwencjami. Wszystkie zmiany nalezy uzgodnié¢
z projektantem. Projekt nie moze stanowi¢ podstawy do dalszego projektowania lub
wprowadzania zmian bez uzgodnienia z autorem projektu.

e Opis techniczny i rysunki konstrukcyjne stanowig integralng cato$c¢ projektu konstrukcyjnego.

ZESPOt PROJEKTOWY:

Projektant: magr. inz. arch. ZOFIA MATYSIK
nr upr. bud. 288/89

Sprawdzajacy: inz. KRZYSZTOF CHRUSCIEL
nr upr. bud. SLK/0093/PWOK/03

Opracowanie: inz. LUKASZ DZIEDZIC

nr upr. bud. MAP/0412/POKb/21

h
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OBLICZENIA

ANALIZA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWA
GLOWNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN:
1.1. Obcigzenia state.

DACH

Wartosé AL A— Wartos¢

Lp. Rodzaj obcigzenia charakterystyczna ohgi pZeni: v obliczeniowa
(kN/m?] % i [kN/m?]

1 Blacha 0,350 1,30 0,455

9 Welna mmgralna migkka gr. 0,070 130 0,091

10cm (opcja)
RAZEM 0,420 1,30 0,546

Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniono w programie obliczeniowym.

1.2. Obciazenia zmienne

1.2.1.8nieg:

DACH SKOSNY:

- strefa: 1]

- poziom odniesienia: < 300,00 mn. p. m.

- pochylenie potaci: 30° (+/-2°)

Q« =1,2 kN/m? C:=10,80 C2=1,20

Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem:

Ski=QkxC1=1,2x0,80 Sk1 = 0,96 kN/m?2
Ske=QkxC2=1,2%1,20 Sk2 = 1,44 kN/m2
yi=1,5

Wartosc obliczeniowa obcigzenia sniegiem:
S$=Suxyr=0,96%15 S1=1,44 kN/m2

S=Skexyi=1,44%x15 S2 = 2,16 kN/m?



DACH SKOSNY - nad tarasem:

- strefa:
- poziom odniesienia:
- pochylenie pofaci:

Qk = 1,2 kN/m2

1]
<300,00mn. p. m.
10° (+/-2°)

Ca=1,76 Cs=1,51

Warto$¢ charakterystyczna obciazenia $niegiem:

Sk=QkxC1=1,2%x1,76
Ske=QkxCz2=1,2%1,51

vi=1,5

Si1 = 2,11 kN/m?

Sk2 = 1,81 kN/m?

Warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem:

S=Skuxyi=096x15

S=Sexy=144x15

1.2.2. Wiatr:
DACH:
Strefa: |
Wartos¢ charakterystyczna;
gk = 0,33 kN/m2
ztab. 21-3
Cn=0,25

Cz=-0,40

p=18
pn=Qk X Ce x Cn x
Pz = x Ce x Czx B
Wartos¢ obliczeniowa;
yi=15

Pon = Pkn X Yi

Poz = Pkz X Vi

S1=3,17 kN/m?

S2=2,72 kN/m?2

Teren: A Kat: 30° (+/-2°)

Ce=10,93

- pota¢ nawietrzna

- pota¢ zawietrzna

- konstrukcja niepodatna na dynamiczne dzialanie porywow wiatru
prn = 0,14 kN/m2

Prz = -0,22 kN/m2

Pon = 0,21 kN/m?2

Poz = -0,33 kN/m?2

OBLICZENIA



1.2.3. Obciazenia technologiczne:

Obcigzenie robotnikiem przyjeto 1.2 kN w rodku rozpietosci elementu konstrukcyjnego

grk = 1,2 kN/m? - wartosc¢ charakterystyczna
yi=1,2

or = 1,44 kN/m? - wartos¢ obliczeniowa

1.2.4. Obciazenia uzytkowe:

OBLICZENIA

Wartos¢ ) . Wartos¢
G Wspotczynnik . .
Lp. Rodzaj obcigzenia charakterystyczna obdisgeria [yl obliczeniowa
[kN/m?2] e ¥ kN/m?]
parter 15 13 195
(cz. mieszkalna)
2. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA:
2.1. WIEZBA - WIAZAR KRATOWY
a= 0,90m (rozstaw krokwi) a=30° (+-2°) (ka)
RM Win v. 11.95 licencja nr 27041
NAZWA: Krata - wigzar 2
OBCIAZENIA:
1,300 1,300
0,870 0,870
20,700,420
1,300 1,300
0,870 0,870
D1 12 420
§ 1,300 1,300
270710 13 0,420
0,870 0.8 2 = 1%
21 24
0,200 9 14 0,420 X
19 20 26
W e 0,600~ 0,600 0,600 0,600 0,600 _~0,60! e
-0,200 1 * 18\_{ \y T =27 1 =2 0,130
3 & 7 15 % 17 & 4




OBLICZENIA

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar witasny" Staile yE= 1,10
Grupa: A "stale" State vE= 1,30
1 Liniowe 30,0 0,420 0,420 0,00 1,15
2 Liniowe -30,0 0,420 0,420 0,00 1,15
7 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 1,20
8 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 1;30
9 Liniowe 30,0 0,420 0,420 0,00 1,39
10 Liniowe 30,0 0,420 0,420 0,00 1,50
11 Liniowe 300 0,420 0,420 0,00 1,54
12 Liniowe =300 0,420 0,420 0,00 1,54
13 Liniowe -30,0 0,420 0,420 0,00 1,50
14 Liniowe =200 0,420 0,420 0,00 3 I
15 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 2,66
16 Liniowe 0,0 0,600 0,600 0,00 1,30
17 Linjiowe 0.0 0,600 0,600 0,00 1,20
Grupa: S "Snieg" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe-VY 0,0 0,870 0,870 0,00 1,15
2 Liniowe-Y 0,0 1,300 1, 300 0,00 1,315
9 Liniocwe-Y 0,0 0,870 0,870 0,00 1,39
10 Liniowe-Y 0,0 0,870 0,870 0,00 1,50
11 Liniowe-Y 0,0 0,870 0,870 0,00 1,54
12 Liniowe-Y 0,0 1,300 1,300 0,00 1,54
13 Liniowe-Y 0,0 1,300 1,300 0,00 1,50
14 Liniowe-Y 0,0 1,300 1,300 0,00 1,39
Grupa: W 'wiatr" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 30,0 -0,200 -0,200 0,00 1,15
2 Liniowe -30,0 0,130 0,130 0,00 1,15
9 Liniowe 30,0 -0,200 -0,200 0,00 1,39
10 Liniowe 30,0 -0,200 -0,200 0,00 1,50
i Liniowe 30,0 -0,200 -0,200 0,00 1,54
12 Liniowe -30,0 0; 130 0,130 0,00 1,54
13 Liniowe -30,0 0,130 0,130 0,00 1,50
14 Liniowe =305 0 0,130 0; 130 0,00 1,39

W Y N I X I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.95 licencja nr 27041

OBCIAZENIOWE WSPO%Z. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yE wd
CW-"Ciezar wiasny" Stalte 1,10

A -"stale” Stale 1)

S -"snieg" Zmienne 1 1,50 1,00
W -"wiatr" Zmienne 1 1,50 1,00



OBLICZENIA

MOMENTY :
0,494 -0,532
-0,045, 0,008 0,285
no_
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0,06
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OBLICZENIA

SIEY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ASW

Pret x/L % [m] IM[kNm] : Q[kN)] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,069 0,557 0,634
0,38 0,442 0,055% 0,004 0,890
0,39 0,446 0,055% -0,002 0,893
1,00 1,155 -0,260 -0,888 1,303
2 0,00 0,000 -0,401 1,474 2,008
0,57 0,658 0,086% 0,006 1,443
0,57 0,663 0,086* -0,004 1,439
1,00 1,155 -0,186 -1,100 1,016
3 0,00 0,000 0,069 -0,165 -0,827
1,00 1,000 -0,106 -0,185 -0,827
4 0,00 0,000 -0,275 0,475 -1,430
1,00 1,000 0,186 0,445 -1,430
5 0,00 0,000 0,136 -0,422 -11,330
1,00 0,577 -0,107 -0,422 -11,319
6 0,00 0,000 -0,101 0,333 -13,861
1,00 0,577 0,091 0,333 -13,873
7 0,00 0,000 -0,243 0,734 -1,785
0,76 0,909 0,090% -0,003 ~-1,785
0,75 0,905 0,090% 0,001 -1,785
1,00 1,200 0,055 -0,238 -1,785
8 0,00 0,000 0,029 0,278 6,613
0,26 0,340 0,077% 0,003 6,613
1,00 1,300 -0,294 -0,775 6,613
9 0,00 0,000 -0,336 1,024 -9,907
0,59 0,823 0,083* -0,005 -9,429
0,59 0,817 0,083* 0,002 -9,433
1,00 1,386 -0,118 -0,709 -9,103
10 0,00 0,000 -0,206 1,005 -11,308
0,54 0,803 0,197% 0,000 -10,842
1,00 1,501 -0,108 -0,873 -10,437
11 0,00 0,000 -0,097 0,702 -11,358
0,36 0,558 0,100% 0,004 -11,034
0,37 0,564 0,100%* -0,003 -11,031
1,00 1,536 -0,494 -1,219 -10,467
12 0,00 0,000 -0,532 1,872 -11,454
0,55 0,840 0,254%* 0,000 -12,176
1,00 1,536 -0,286 -1,552 -12,774
13 0,00 0,000 -0,299 1,622 -10,936
0,48 0,727 0,291* 0,001 -11,561
1,00 1,501 -0,376 -1,725 -12,225
14 0,00 0,000 -0,277 1,398 -9,899
0,45 0,628 0,161* -0,002 -10,439
1,00 1,386 -0,481 -1,692 -11,090
15 0,00 0,000 -0,416 1,092 6,258
0,51 1,351 0,319% -0,003 6,258
1,00 2,660 -0,379 -1,063 6,258



16 0,00 0,000 -0,286 0,795 8,414
0,76 0,985 0,104+ -0,003 8,414

0. 75 0,980 0,104+ 0,001 8,414

1,00 1,300 0,063 -0, 258 8,414

17 0,00 0,000 0,110 0,080 -1,097
0,09 0,108 0,115%* 0,002 -1,097

1,00 1,200 -0,366 -0,882 -1,097

18 0,00 0,000 -0,031 0,047 9,265
1,00 1,332 0,015 0,023 9,254

19 0,00 0,000 0,041 -0,068 -3,514
1,00 1,270 -0,046 -0,068 -3,489

20 0,00 0,000 0,043 -0,041 1,340
1,00 1,817 -0,055 -0,067 1,314

21 0,00 0,000 0,026 -0,008 -1,868
1,00 2,020 0,011 -0,008 -1,828

22 0,00 0,000 0,042 -0,015 3,166
1,00 3,089 -0, 045 -0,041 3,221

23 0,00 0,000 -0,008 0,023 5,928
0,90 2,775 0,024%* -0,001 5,878

0,86 2,667 0,024* 0,000 5,880

1,00 3,089 0,023 -0,003 5,873

24 0,00 0,000 -0,019 0,003 =35 711
1,00 2,020 -0,013 0,003 -3,671

25 0,00 0,000 -0,051 0,066 0,456
1,00 1,817 0,046 0,040 0,481

26 0,00 0,000 -0,054 0,084 -4,170
1,00 1,270 0,052 0,084 -4,195

27 0,00 0,000 0,006 -0,009 10,465
1,00 1,332 -0,022 -0,033 10,476

* = Wartosci ekstremalne

NAPREZENIA:

OBLICZENIA

a2



NAPREZENIA: T.I rzedu

Okcigzenia obl.: CW ASW

: SigmaD:

127 Drewno C24

1 0,00 0,000
1,00 1,155

2 0,00 0,000
1,00 1,155

3 0,00 0,000
1,00 1,000

4 0,00 0,000
1,00 1,000

5 0,00 0,000
1,00 0,577

6 0,00 0,000
1,00 0,577

7 0,00 0,000
1,00 1,200

8 0,00 0,000
1,00 1,300

9 0,00 0,000
1,00 1,386

10 0,00 0,000
1,00 1,501

11 0,00 0,000
1,00 1,536

12 0,00 0,000
1,00 1,536

13 0,00 0,000
1,00 1,501

14 0,00 0,000
1,00 1,386

15 0,00 0,000
1,00 2,660

16 0,00 0,000
1,00 1,300

15 0,00 0,000
1,00 1,200

18 0,00 0,000
1,00 1,832

19 0,00 0,000
1,00 1,270

SigmaG

0,536
1,851

2,853
1,332

=1,215
1,335

1,523
-1,396

-4,666
-1,067

-1,745
-4,589

1,265
-0,620

0,831
2,879

0,612
-0,649

-0,424
-0,916

-1,124
1,529

1,617
-0,145

0,219
0,514

0,237
1,348

3,600
3,363

3,104
0,888

-0,865
2,151

2,632
1,942

~1. 137
-0, 141

[MPa]
-0,341
-1,452

-2,237
-1,021

0,828
-1,762

-1,962
0,957

-0,635
-4,228

-4,740
-1,901

-1,812
0,073

1,198
-0,852

-3,649
-2,141

-3,042
-2,284

-2,358
-4,737

-5,127
-3,770

-3,571
-4,261

~3,272
-4,747

-1,682
-1,445

-0,525
1,691

0,529
-2,487

1,703
2,387

5 2T
-1,491

0,022
0,077%*

0,119%*
0,056

0,051
0,073%

0,082%*
0,058

0,194+
0,176

0,197%*
0,191

0,075%
0,026

0,050
0,120%*

0,152+
0,089

0,127*
0,095

0,098
0,197+%

0,214%*
0,157

0,149
0,178%

0,136
0,198%*

0,150%*
0,140

0,129+
0,070

0,036
0,104%*

0,110%
0,099

0,059
0,062%

OBLICZENIA



20 0,00 0,000
109 1877
Fi 0,00 0,000
1,00 2,020
B 0,00 0,000
1,00 3,089
£ 0,00 0,000
0,87 2,679
1,00 3,089
24 0,00 0,000
1,00 2,020
25 0,00 0,000
1,00 1,817
26 0,00 0,000
1,00 1,270
27 0,00 0,000
1,00 1,332

OBLICZENIA

REAKCJE PODPOROWE:

* = Wartosdci

ekstremalne

12,249

REAKCJE PODPOROWE:
Obcigzenia obl.: CW ASW

15,230

Wezekl: H[kN]
6 1,380
7 0,000

REAKCJE PODPOROWE:
Obciagzenia char.: CW ASW

Wezel: H[kN]
6 0,920
7 0,000

T.I rzedu

V[kN] Wypadkowa [ kN]
12,249 12,327
15,230 15,230

T.I rzedu

V[kN] Wypadkowa [kN] :
8,865 8,912
10,855 10,855

Vi



-0,00018
-0,00035
-0,00030
0,00047
0,00016
-0,00053
0,00041
-0,00049
-0,00066
-0,00055
0,00012
0,00063
0,00060
-0,00007
0,00063

80642, 9
60949, 9
16373,4
22725,7
25169,0
44093,2
28764,0
43824,3
36353,0
6795,9
29272,5
6824,2
5104,4
15129, 4
2467,7
26916, 5

PRZEMIESZCZENIA WEZIOW: T.I rzeadu
Obciazenia char.: CW ASW
Wezex Ux [m] (m] Wypadkowe [m]
1 0,00001 0,00005 0,00005
2 0,00011 -0,00010 0,00015
3 0,00018 -0,00115 0,00117
4 0,0001° -0,00012 0,00022
5 0,00032 0,00007 0,00033
6 0,00000 0,00000 0,00000
7 0,00033 0,00000 0,00033
8 -0,00002 -0,00081 0,00081
9 0,00007 -0,00128 0,00128
10 0,00041  -0,00088 0,00097
11 0,00048 -0,00134 0,00142
12 0,00024  -0,00144 0,00146
13 0,00034 -0,00094 0,00100
14 -0,00026 -0,00155 0,00157
15 -0,00016  -0,00101 0,00103
PRZEMIESZCZENIA:
DEFORMACJE : T.I rzedu
Obcigzenia char.: CW ASW
Pret Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]:
1 00,0000 -0,0001 -0,010 -0,020
2 0,0000 0,0002 0,027 0,009
3 0,0001 00,0000 -0,010 -0,030
4 0,0000 0,0001 0,024 0,009
5 0,0000 -0,0001 -0,030 -0,020
6 0,0002 0,0003 0,027 0,024
7 0,0000 -0,0008 -0,030 -0,028
8 -0,0008 -0,0013 -0,028 -0,038
9 -0,0001 -0,0010 -0,020 -0,032
10 -0,0010 -0,0014 -0,032 0,007
11 -0,0014 -0,0011 0,007 -0,017
12 -0,0009 -0,0015 -0,017 -0,004
13 -0,0015 -0,0010 -0,004 0,036
14 -0,0010 0,0000 0,036 Qi 9257
15 -0,0013 -0,0014 -0,038 0,036
16 -0,0014 -0,0009 0,036 0,035
17 -0,0008 0,0000 0,035 0,024

31421,6

OBLICZENIA
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OBLICZENIA

18 0,0000 -0,0007 =020 -0,028 0,0000 45880, 2
19 0,0000 -0,0004 -0,028 -0,032 0,0000 42670, 2
20 -0,0003 -0,0009 -0,032 -0,038 0,0001 27474 ,1
21 -0,0001 -0,0005 -0,038 0,007 0,0002 10214,1
22 -0,0006 -0,0007 -0,038 =04 0L7 0,0003 11283,7
23 -0,0003 -0,0004 -0,017 0,036 0,0004 7377,1
24 -0,0002 00,0003 0,036 -0,004 0,0002 11550,5
25 -0,0012 -0,0006 0,036 0,036 0,0001 30146,3
26 -0,0002 10,0003 0,036 0,035 0,0000 42276,1
27 -0,0010 -0,0002 0,035 0,027 0,0000 54911,2

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.19 licencja nr 27041

Pret nr 12 - PAS GORNY

Zadanie: Krata - wigzar 2

z
i

45—
Przekrdéj: 3 ,B 145x45”
Wymiary przekroju:

h=145,0 mm b=45,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1143,2; Jzg=110,1 cm*; A=65,25 cm?; iy=4,2;iz=1,3 cm; Wy=157,7; Wz=48,9 cm®.

-1,5562

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Diugotrwale (6 miesigcy - 10 lat, np. obcigzenie
magazynu).

Kinoa = 0,70 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Fmk=24,00 Fma=12,92 MPa
Fooie= 14:50 fioa="7.81 MPa
Jroox=0,40 fis0a= 0,22 MPa
Seox=21,00 fe0a=11,31 MPa
Sesok = 2,50 Ses0da= 1,35 MPa
Sfvx=14,00 fva=2,15MPa

E ¢.mean = 11000 MPa
E 90.mean — 370 MPa
11
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OBLICZENIA

E 005 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
px =350 kg/m*

Sprawdzenie nosnosci preta nr12

Sprawdzenie nosnoéci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne

wartosci wielkosci statycznych.

Nos$nos$é na sciskanie:

Wyniki dla x,=1,54 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,CW ASW ™.

- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszezyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
[c=pl1=0,671%1,536=1,031m

- dtugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadfej do ptaszczyzny uktadu:
lo=pi=1,000%1,536=1,536 m

Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gtownych przekroju, wynosza:
ley=1,031 m; l.=1,536m

Wspélezynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcy/iy,=1,031/0,0419 =24,62
Az=1lczli,=1,536/0,0130=118,23
O ety = 2 Eops / A% = 9,87x7400 / (24,62)* = 120,49 MPa
O ceritz = T Eoos / 2%, = 9,87x7400 / (118,23)* = 5,23 MPa

A rely = fc,(),ic /Gc,crir,y =+/21/120,49= 0,417

/1 relz = 8V} fc,O,k /Gc,cri.!,z =42 1/5,23 = 25005

Jy=0,5[1 + Be (Arety - 0,5) + A2ery] = 0,5%[140,2x(0,417 - 0,5) + (0,417)%] = 0,579
J=0,5[1+ Be (Aretz - 0,5) + A2rats] = 0,5%[140,2%(2,005 - 0,5) + (2,005)%] = 2,660

koy= Uk, +Jky =X00)) = 1/0,579 +J0,579% - 0,417% = 1,020
ko= 1K, + Ji2 - A ) = 142,660 +12,6607 - 2,005) = 0,227

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 65,25 cm®.

Nosnosé na sciskanie:
Gepd=N/Aa=12,774/6525*x10=1,96<2,57=0,227x11,31 =k feoa

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; xy=1,54 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW ”:

g

() ) z, m,y.d
c.0,d km m.z.d + yod 1,76 +0,7% 0,00 § 3,37 =0,413 <1
kc.y fc,O,d fm,:, 7 fm,y, 4 1,020x11,31 12,92 12,92
Ocod , Smazd Conyd
c mad | po—mrd 176 000 05,337 _gg867<1
MoiFong uag Joya 0,227x1131 12,92 12,92

Nosnos¢ na zginanie:
Wryniki dla x,=0,00 m; xs=1,54 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW ™.
Dlugosé obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami na
koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
[q4=1,00x1536 + 145 + 145 = 1826 mm

= 0,539

PR \/fdk{md Eomean | [1826x185x1292 \4/11000
! b E; N Grean 3,142x452x7400 690
Wartoé¢ wspdtczynnika zwichrzenia:
dla Arem < 0,75 keie=1
Warunek statecznosci:
12



OBLICZENIA

Oma=M/W=0,532/157,69 x10° = 3,37 < 12,92 = 1,000x12,92 = K erit find
Nosnosé dla x,=0,00 m; xp=1,54 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW ™.

wvd O o
L S n=d 337 +0,7% 0,00

m =0,261<1
T Faza 1292 12,92

g

n, . G Zi
, m,y.d +M:O, x3’37 5 0,00 =0,183<1
fm,y,a’ f;ar,z.a' 12,92 12,92

Nosnos$é ze sciskaniem dla x,=~0,00 m; xy=1,54 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW *:
2

(o] C vd G wsed 2

‘?2»0'”’ m.y km m — 1,76 oy 3,37 +0,7% 0,00 - 0,285 <1
fc.().d' fm,y.d fm,zad 11,317 12,92 12,22

2
G Gm‘ .d C S 2

c;jO,d o km J 4 m,=d = 1’76 ’7 3’37 + O’OO — 0,207 < 1
feoa Juva  Swea 11302 12,92 12,92

Nos$nos¢é na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; xp=1,54 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW ”.
Naprezenia tngce:
T24a=15V,/A=1,5x1,872/65,250 x10= 0,43 MPa
Tya=1,5V,/A4=1,5%0,000 /65,250 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto £, =1,000.
Warunek nosnosci

2
ra= Tod tToa =J0,437+ 0,00°= 0,43 < 2,15 = 1,000%2,15 = ky fua

Stan graniczny uzytkowania:
A

Wyniki dla x,=1,13 m; x,=0,40 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW?”.
Ugigcie graniczne
Unetsin= [ /200 =77 mm
Ugigcia od obcigzen statych (,,CW A”) oraz dlugotrwalej czgsci obcigzen zmiennych (,,SW™):
U zfin = Uzinst [1 + 19,2 (WLY)(1+k gep) = -1,5%[1 + 19,2%(145,0/1536)*](1 + 0,60) = -2,8 mm
Uy fin = Uyinst (1+Hkaer) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od krotkotrwatej czesci obeiazen zmiennych (,,SW?):
Klasa trwania krotkotrwatej czesci obeigzen zmiennych: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
Uzfin= Uzinst [1 + 19,2 (WLY*](1+k aes) = 0,0%[1 + 19,2x(145,0/1536)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
U y.fin = Uyinst (1+kaed) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uzfin=-2,8+0,0=2,8 <7,7= 1 perfin

13
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OBLICZENIA

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.19 licencja nr 27041

Pret nr 15 - PAS DOLNY

Zadanie: Krata - wigzar 2

Z
A

Y --- - R e e - =Y

145-

-0,378

i ‘ -1,063
P 0,318

Przekroj: 3 ,,B 145x45”
Wymiary przekroju:
h=145,0 mm b=45,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=1143,2; Jzg=110,1 cm* A=65,25 cm? iy=4,2;iz=1,3 cm; Wy=157,7; Wz=48,9 cm®.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kinoa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fax= 24,00 fma=11,08 MPa
frox= 14,50 f1o04= 6,69 MPa
Sroox=0,40 f1904=0,18 MPa
Seox=21,00 feoa=9,69 MPa
Sfeo0x=2,50 fes0a=1,15MPa
fvk=4,00 fva=1,85MPa

E ¢.mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p = 350 kg/m?

Sprawdzenie no$nosci preta nr 15

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych.

Nosnosé na rozcigganie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,66 m, przy obciazeniach ,,CW ASW ”.
Pole powierzchni przekroju netto A4, = 65,25 cm?.

14



OBLICZENIA
owa=N/Ay=6,257/6525x%10=10,96 < 6,69 = f 104

Nosnos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,66 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW .
Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami na
koricach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l9=1,00%2660 + 145 + 145 = 2950 mm

PR \/fdi{m }E&mean _ \/2950><145><11,08 y \4/1 1000 _ ) ¢34
' b Ep N e 3,142x45?x7400 690 ’
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla A rerm < 0,75 keie=1
Warunek statecznoscei:
Oma=M/W=0,418/157,69 x10° = 2,65 < 11,08 = 1,000x11,08 = Ferit fma
Nosnos¢ dla x.=0,00 m; xy=2,66 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW ™

(a3 (o] c, .
t,0.d 3o m.y.d +km m,z,d :0,96 + 2,65 + 057X 0,00 — 0,383 <1
Fond  Lops Smza 6,69 11,08 11,08

Cro.4 k. Ounyd " Owm,zd BB o BS . DD 0311 <1
Jroa Soyd Juza 669 11,08 11,08
Nosnos$¢ na $cinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x1=2,66 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW ”.
Naprezenia tngce:
T2d=1,5V./A=1,5%1,092 /65,250 x10 = 0,25 MPa
Tya=1,5Vy/A=1,5%0,000/ 65,250 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k= 1,000.
Warunek no$nosci

4= \Tea * T =025+ 0,00°= 0,25 < 1,85 = 1,000x1,85 = &+ fua

Stan graniczny uzytkowania:

A @ ® B

\_//

Wiyniki dla x,=1,36 m; x,=1,30 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW?.
Ugiccie graniczne
Uetfin=1/200=13,3 mm
Ugigcia od obciagzen statych (,,CW A”) oraz dhugotrwalej czgsci obcigzen zmiennych (,,SW):
Uzfin=Uzinst [1 + 19,2 (WLY (1 +k ger) = -2,4%[1 + 19,2%(145,0/2660)?](1 + 0,60) = -4,1 mm
Uy fin = U yinst (1+k ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od krétkotrwalej czesci obeigzen zmiennych (,,SW?):
Klasa trwania krétkotrwatej czesci obcigzen zmiennych: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
Uzfin = Uzinst [1 + 19,2 (WLY](1+k aer) = 0,0%[1 + 19,2%(145,0/2660)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy.fin = Uyinst (1 FHk ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-4,1+10,0=4,1<13,3 = ¥ net.fin

15
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OBLICZENIA

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.19 licencja nr 27041

Pret nr 24 - KRZYZULCE | SLUPKI
Zadanie: Krata - wigzar 2
z B
¢ ) 0013——@
LA (5% LRt g PR =Y i
|
1
|
z 0,0195:063———@
a5 A
Przekroj: 2 B 95x45”
Wymiary przekroju:

h=95,0 mm b=45,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyeg=321,5; Jzg=72,1 cm*; A=42,75 em?; iy=2,7;iz=1,3 cm; Wy=67,7; Wz=32,1 cm®.
Wilasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Stafe (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kinoa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
Smx = 24,00 fma=11,08 MPa
Sfrox=14,50 fi0a= 6,69 MPa
Sroox = 0,40 fro04=0,18 MPa
Seox=21,00 feo0a= 9,69 MPa
Seoox=2,50 feo0a=1,15MPa
Fvk=4,00 fva=1,85 MPa

E 0.mean = 11000 MPa
E 9p,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p =350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 24

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielko$ci statycznych.

Nosnos¢ na sciskanie:
Wiyniki dla x,=0,00 m; x,=2,02 m, przy obciazeniach ,,CW ASW ”.
- dlugoséé wyboczeniowa w plaszczyznie ukfadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
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OBLICZENIA

lc=ul=0,518%2,020=1,046 m
- dugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadlej do ptaszezyzny uktadu:
[e=p1=1,000x1,800=1,800 m
Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadiych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
ley=1,046 m; lez=1,800 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
.R,y ley/iy=1,046/0,0274 = 38,15
=1lcz/iz=1,800/0,0130 = 138,56
O crity = 7 Eoos / 2%y = 9,87x7400/ (38,15)> = 50,17 MPa
O coritz = 72 Eoos / 2% = 9,87%7400 / (138,56)> = 3,80 MPa

Arely = m= \21/50,17= 0,647
Ariz= ol St O iy =j21/3,80= 2350

ky=0,5 [1+ fe(rety - 0,5) + Aary] = 0,5%[1+0,2%(0,647 - 0,5) + (0,647)%] = 0,724
= 0,5 [1+fe (hretz - 0,5) + Arer] = 0,5%[1+0,2%(2,350 - 0,5) + (2,350)°] = 3,445

feoy= 10k, +Jk5 =N ) = 1/(0,724 +-J0,7247 - 0,647 = 0,953
Fron= V(K. +1k2 =22, ) = 1/(3,445 +.3,445% - 2,350% = 0,168

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 44 = 42,75 cm®.
Nosnosé na $ciskanie:

Ocoa=N/Aa=3,711/42,75 x10 = 0,87 < 1,62 = 0,168%9,69 = k. fc0a
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=2,02 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW :

Gc,O,d 0m,:,d Gm, d
4 gomrd o 087 00000 027 _g119 g
L Smca  Jumya 0,953x9,69 11,08 11,08
6(: O-m,:, Gm, d
044 Omzd 4 Omyd _ 087 000 07227 _ 0552 <1
ke-feva Jmza Suya 0,168x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,02 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW ”.
Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na
koricach, przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00%x1800 + 95 + 95 = 1990 mm

D = \/’ W / 0.mean \/1990><95><11,08 s \4/11000 —
Cpian 3,142x452x7400 690
Wartosé wspé}czynnika zwichrzenia:
dla A relm < 0,75 keit=1
Warunek statecznosci:
Omd=M/W=0,019/67,69 x10* = 0,27 < 11,08 = 1,000x11,08 = kcrit frma
Nosnosé dla x,=0,00 m; x5=2,02 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW :

(]

(8]

v.d m.z,
I gk, 2 =027 7,000 _ g 025 <1
S Fwza 11,08 11,08
Gm, ,d c R
e 2 = 5, 027 L 000 _ g 017 <1
) PET O S 11, 08 11,08

Nogno$¢ ze $ciskaniem dla x,=0,00 m; xy=2,02 m, przy obciazeniach ,,CW ASW ™
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OBLICZENIA

(o] S pd Opcd 2

c2.0.d - + km 4 =0,87 = 0,27 + 0,7x O’QQ = 0,033 <1
fc‘()‘d fm,y.d fm.:.d 91692 11,08 1 1’08
i 2
(o] Um ), O-mr.:.

20k, Ly —mid 087 7 027 | 000 _ g 35 <1
fc_.O,d fm,y.d fm.:.d 9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na $cinanie:
Wiyniki dla x,=0,00 m; x,=2,02 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW ™.
Naprezenia tngce:
1,4= 1,5V, /A=1,5%0,003 /42,750 x10 = 0,00 MPa
Tyda=1,5V,/4=1,5%x0,000 /42,750 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto kv =1,000.
Warunek nosnosci

o= \Tod +Toa =+/0,00+0,00°= 0,00 < 1,85 = 1,000%1,85 = k+ fv.q

Stan graniczny uzytkowania:

B
®

L
A

Wyniki dla x,=1,76 m; x,=0,26 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW”.
Ugiecie graniczne
Unerfin=1/150=13,5 mm
Ugigcia od obcigzen statych (,,CW A™) oraz dlugotrwalej czesci obcigzen zmiennych (,,SW™):
U zfin = U zinst (14K gef) = 0,3%(1 + 0,60) = 0,4 mm
Uy fin = Uyinst (L Tk ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od krotkotrwalej czesci obeigzen zmiennych (,SW™):
Klasa trwania krdtkotrwalej czesci obcigzen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).
U zfin = U zinst (1K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy.fin = Uyinst (1K gef) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uzin=0,4+0,0=04 <13,5 =t netfin

18



2.2. WIEZBA - WIAZAR (okap)
a= 0,40m (wysieg okapu) a=30° (+-2°) (kat)
RM Win v. 11.114 1licencja nr 27041
NAZWA: Dach - wigzar 3

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 {Td) a[m] bm]
Grupa: CW "CiezZzar wltasny" State yE= 1,10
Grupa: A '"staie" Staite vE= 1,30
1 Liniowe 30,0 0,28 0,28 0,00 1,15
2 Liniowe -30,0 0,28 0,28 0,00 L, 15
3 Liniowe 30,0 0,28 0,28 0,00 4,42
4 Liniowe -30,0 0,28 0,28 0,00 4,42
Grupa: S "snieg" Zmienne yE= 1,50
i Liniowe-Y 0,0 0,65 0,65 0,00 1,15
2 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 1,15
3 Liniowe-Y 0,0 0,65 0,65 0,00 4,42
4 Liniowe-Y 0,0 0,95 0,95 0,00 4,42
Grupa: W 'wiatzr" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 30,0 -0,20 -0,20 0,00 115
2 Liniowe -30,0 0,13 0,13 0,00 1,15
3 Liniowe 30,0 -0,20 -0,20 0,00 4,42
4 Liniowe -30,0 0,13 0,13 0,00 4,42

W Y N I K I

wg PN 82/B-02000

Teoria I-go rzedu

RM Win v. 11.114

licencja nr 27041

OBLICZENIA
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OBLICZENIA

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ. :

Grupa Znaczenie: vE yd
CW-"Ciezar wtasny" Stale 1,10

A -"stale" State 130

S -"$nieg" Zmienne 1 1,50 1,00
W -"wiatr" Zmienne 1 1,50 1,00
MOMENTY :

TNACE:

20



NORMALNE :

SIEY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciagzenia obl.: CW ASW

Pret x/L % [m] M [kNm] Q[kN] N[kN]
- 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00
0,00 0,005 0,00%* 0,00 0,00
1,00 1,155 -0,56 -0,97 0,52
2 0,00 0,000 o I i 1,93 0,74
1,00 1,155 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,000 -0,56 1,38 -2,43
0,37 1,641 0,58%* 0,01 -1,70
1,00 4,422 -2,65 -2;33 -0,46
4 0,00 0,000 -2,65 4,04 0,53
0,58 2,418 2,24% 0,00 -1,02
1,00 4,422 -1,11 =3 35 -2 ;30

* = Wartosci ekstremalne

NAPREZENIA:

OBLICZENIA
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OBLICZENIA

NAPREZENIA: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW ASW

Pret: KLz x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

133 Drewno C24

1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
1,00 1,155 1,77 -1,68 0,074%
2 0,00 0,000 3, 5l -3,37 0,146*
1,00 3.+155 0,00 0,00 0,000
3 0,00 0,000 1,50 -1, 95 0,081
1,00 4,422 8,14 -8,22 0,343*
4 0,00 0,000 8,23 -8,13 0,343%
1,00 4,422 3,22 -3,65 0152

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

6,00
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ASW
Wezel: H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M[kNm] :
2 1,38 3,51 377
3 0,00 5,56 5,56
4 0,00 6,09 6,09
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: CW ASW
Wezel H[kN]: VI[kN] Wypadkowa [ kN] : M [ kNm]
2 0,92 P BT 2,67
3 0,00 3,86 3,86
4 0,00 4,23 4,23
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OBLICZENIA

PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obcigzenia char.: CW ASW

Wezel Ux[m] Uy [m] Wypadkowe [m] : Fi[rad] ([deg]):
1 ~0,00017 0,00030 0,00034 -0,00018 ( -0,010)
2 0,00000 0,00000 0,00000 -0,00066 ( -0,038)
3 -0,00004 0,00000 0,00004 -0,00269 ( -0,154)
4 -0,00007 0,00000 0,00007 0,00520 ( 0,298)
5 0,00253 0,00450 0,00516 0,00427 ( 0,245)
PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE: T.I rzedu
Obcigzenia char.: CW ASW

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 0,0003 0,0000 -0,010 -0,038 00,0001 17446,8
2 0,0000 0,0052 0,298 0,245 0,0001 9112,8
3 0,0000 00,0000 -0,038 -0,154 0,0010 4254 ,4
4 0,0000 0,0000 -0,154 0,298 0,0080 554,9

23



OBLICZENIA

Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.23 licencja nr 27041

Pretnr3 - KROKIEW
Zadanie: Dach - wigzar 3

z
4

Z

b 60

Przekréj: 1 B 180x607
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=60,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=2916,0; Jzg=324,0 cm*; A=108,00 cm?; iy=5,2;1z=1,7 cm; Wy=324,0; Wz=108,0 cm®.
Wilasnosci techniczne drewna:

Przyj¢to 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kinoa = 0,60 ym=1,3

fne = min [(150/60)°%; 1,3] = 1,201
Cechy drewna: Drewno C24.

JSmk = 1,000%24,00=24,00 fma= 11,08 MPa
Frox=1,201x14,50=17,42 froa= 8,04 MPa

froox = 0,40 fi904=0,18 MPa
fc,o,k =21 ,00 fc,o,d = 9,69 MPa

Sesox=2,50 feo0a= 1,15 MPa
Fox= 4,00 fua=1,85 MPa

E 0,mean= 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G nean = 690 MPa
px=350 kg/m?

Sprawdzenie nosnosci preta nr 3

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; xy=4,42 m, przy obciazeniach ,,CW ASW ™.
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OBLICZENIA

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszezyznie ukladu(wyznaczona na podstawie podatnosci weziow):
le=pul=0,842x4,422 =3,724 m

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszezyznie prostopadiej do plaszczyzny ukladu:
le=p1=1,000%2,500 = 2,500 m

Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszezyznach prostopadtych do osi gléwnych przekroju, wynosza:
ley=3,724 m; L:=2,500m

Wspotezynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=3,724/0,0520 = 71,66
Az=lecz/i,=2,500/0,0173 = 144,34
O cerity = 7 Eoos / A% = 9,87x7400 / (71,66)> = 14,22 MPa
O ceritz = 7 Eoos / 2% = 9,87x7400 / (144,34)> = 3,51 MPa

Arery= S0k ! Ceariny =-21/1422"= 1,215
Ariz= S0k Oz =~21/3,51 =2,448

ky= 0,5 [1 4 fe (Arety - 0,5) + A2rary] = 0,5%[1+0,2%(1,215 - 0,5) + (1,215)2] = 1,310
k2= 0,51+ fe(hrelz - 0,5) + Mrer] = 0,5%[1+0,2%(2,448 - 0,5) + (2,448)?] = 3,690

koy= Uk, +ofk7 =22, ) = 101,310 + 13107 - 12157 ) = 0,556
ko= 1k, +Jk; =12, ) = 1/(3,690 +[3,600% - 2.448% ) = 0,155

Powierzchnia obliczeniowa przekroju 4q = 108,00 cm?.
Nosno$¢ na $ciskanie:

0c0a=N/A44=2,43/108,00 x10 = 0,23 < 1,50 = 0,155%9,69 = ke fc0.4
Sciskanie ze zginaniem dla x,=4,42 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW *:

o

() (e} R
Sk, o 004 5,000 818 _ga46<q
keySooa Juzd  Jumya 0,556x9,69 11,08 11,08
Dobd | Omed g Omyd 004 L 000 o 818 _gcs o
) b

Kezfova Juza  Suya 0,155%9.69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=4,42 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW ”.
Dlugos¢ obliczeniowa dla prefa swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na
koricach, przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
l4=1,00x4400 + 180 + 180 = 4760 mm

=0,673

L Litfen | Euiea _ /4750x130x11,og § \4/11000
TN E, | Grewn V) 3,142%602%7400 690

Wartos¢ wspotezynnika zwichrzenia:
dla A reym <0,75 keit=1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=2,65/324,00 x10*= 8,18 < 11,08 = 1,000x11,08 = kcrit fma
Nosnos¢ dla x,=4,42 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW *:
c

my.d Oz,
Wk, — = 18 7. 000 _g739<1
Tt Swza 11,08 11,08

Gﬂ!. o GHI..Z,
km v.d + d :0,7)( 8,18 4 0,00 = 0’517 % 1
Tt Jmad 11,08 11,08
Nos$nosc¢ ze sciskaniem dla x,~4,42 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW ™
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2

C.od Gm‘y.d k Gm,z,d :01042 i 8,18 +07 0,00 =(0.739<1
fcz.().d ‘fm.}'.d fm.z.a’ 9:692 1 1’08 , 1 1’08 ,
2
Gc,D.d O-m,y.d + onr,z‘d =0:042 7 8,18 " 0,00 =0517<1
5

m 0,
fcz,l),d f;n.y.d fm.z,d 9,692 11,08 11,08

Nosnosé na scinanie:
Wyniki dla x:~4,42 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW *.
Naprezenia tnace:
T.4a=1,5V,/14=15%x2,33/108,00x10=0,32 MPa
Tya=15V,/A4=1,5%0,00/108,00 x10= 0,00 MPa
Przyjeto k.= 1,000.
Warunek nosnosci

ta=Toq 1o =-00,322+ 0,000 =0,32 <1,85=1,000x1,85 =k, fuva

Stan graniczny uzytkowania:

A

Wyniki dla x:=1,54 m; x,=2,88 m, przy obcigzeniach ,,CW ASW”.
Ugiecie graniczne
Unetin=1/200=22,1 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,,CW A”) oraz dlugotrwalej czgsci obcigzen zmiennych (,,SW™):
U 2,fin = U zinst (1K ge) = -1,0%(1 + 0,60) = -1,7 mm
Uy fin = Uyinst (L Tk aer) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od krétkotrwalej czesci obeigzen zmiennych (,,SW™):
Klasa trwania krétkotrwalej czgsci obcigzen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).
U 2.fim = U zinst (11K ge) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy fin = Uyinst (1Hk ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uzfin=-1,7+0,0=1,7<22,1 = 4 netfin
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2.3. LAWA FUNDAMENTOWA -1

DANE:
_____ N/ R
| 4 i
| ! |
| ! |
I I |
I ' |
[ ! |
| [ I
| ' |
| I I 5
|
|
i
i
| o
! )
| o
' 1
| T
|
i
|
|
1 <P 2 **
e BA% 4 025 PR - S
Y i B =0,50 . i
.

4
V = 0,20 m3/mb

Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=0,50m H=0,40m
Bs=0,25m es=000m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
brak wody gruntowej w zasypce

OBLICZENIA

Opis podtoza:
z [m]
———————————————— 1,10
210,00
Hy
——————————————————————————— 2,00
N| nazwa gruntu h [m] nawodn | pyi® Yt.min ¥t mex 0O e Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]
1] My 2,00 nie 1,85 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N| typ obc. N [kN/m] T [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
:
1| diugotrwale 28,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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OBLICZENIA

Materiaty :
Zasypka:

ciezar objeto$ciowy: 20,00 kN/m3
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) — fc = 10,67 MPa, fee = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yrmax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-0 (St0S-b) —» fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 260 MPa
otulina zbrojenia cnom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla no$nosci pionowej] m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m=0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos$é pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qm = 259,9 kN
Nr=37,5kN < m-Qmn=210,5kN (17,8%)
Nosnosé (statecznosc) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qr = 19,3 kKN
Tr=0,0kN < m-Qr=13,9kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mos,z = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 8,87 kNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb < m-My = 6,4 kKNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,06 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,09 cm
§=0,09cm < sdop=1,00cm (9,2%)

Naprezenia:
Nr typ o4 [kPa] oz [kPa] C[m] C/C'
1 D 75,0 75,0 = -
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Noénoéc pionowa podioza:

OBLICZENIA

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr_ | N [kN] Qm [kN] My [%] z [m] N [kN] Qm [kN] My [%]
1 37,5 259,9 0,14 17,8 0,00 37,5 259,9 0,14 17.8
No$nosc pozioma poditoza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T [kN] Qrr [kN] | my [%] z [m] N [kN] T [kN] Qp [kN] | my [%]
1 35,5 0,0 19,3 0,00 0,0 0,00 35,5 0,0 19,3 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac¢ nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,19 cm?/mb
Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o0 As = 5,65 cm?mb

ZESPOL PROJEKTOWY:

Projektant:

Sprawdzajacy:

Opracowanie:

mgr. inz. arch. ZOFIA MATYSIK
nr upr. bud. 288/89

inz. KRZYSZTOF CHRUSCIEL
nr upr. bud. SLK/0093/PWOK/03

inz. LUKASZ DZIEDZIC
nr upr. bud. MAP/0412/POKb/21

mgr inz. Z»fia Matysik

waldzka 12
tel. 12 282 65 24 kom 608 36186 13

INZ. KRZYSZTOF
Uprawnlenia by e “;CIEL
i kierowania robo
w specjalnosci

tel:[604-437-594
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